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1. OBJETO

Esta especificacién define los materiales a utilizar y procedimientos adicionales que
caracterizan las juntas aislantes y accesorios que seran empleados para la aislacién
eléctrica de tuberias de conduccion de fluidos gaseosos en general; liquidos no
conductivos y conductivos, conforme sus condiciones operativas.

2. ALCANCE

Todas las cafierias enterradas que serdn utilizadas por los Contratistas y
Subcontratistas en las obras de ENARSA.

3. REQUISITOS GENERALES

En la provisién de los materiales se indicaran las dimensiones de la junta aislante
para el diametro nominal de la Brida y su correspondiente presién de operacién /
serie, que debera responder a lo indicado en los planos, segun Normas ANSI B 16.5.
hasta ¢ 24 “, MSS - SP 44 serie A o APl 605/ASME B16.47 serie B para ¢ 26” hasta
¢ 60"

El fabricante y/o proveedor debera suministrar las recomendaciones y procedimiento
particulares para la instalacién de sus productos.

NOTA IMPORTANTE: En todos los casos el fabricante o proveedor debera
especificar el “torque recomendado” de los esparragos y “secuencia de ajuste”, para
esparragos con o sin aceite. Se debera seguir las instrucciones de instalacion y
mantenimiento del fabricante.

4. DESCRIPCION Y MATERIALES

Las juntas aislantes seran Tipo “E” de cara completa (deberan cubrir la totalidad de
la cara de la brida - Full Face) o Tipo “F” (debera cubrir solamente la superficie de
apoyo de la brida - Race Face).

4.1. JUNTAS AISLANTES CLASE - A

Servicio de alto requerimiento.
4.1.1. SUB-CLASE -A1l

Recomendada para bridas de ¢ =>12”, la Junta aislante y sellante, esta compuesta
por un alma de acero central -acero inoxidable SS316-, con ambas caras cubiertas
con resinas epoxidica con fibra de vidrio calidad G-10; en un canal debe tener el sello
de Teflon con resorte de acero inoxidable (PTFE Spring Energized).
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4.1.2. SUB-CLASE -A2

Recomendada para bridas de ¢ =>12", la Junta aislante y sellante, estaran
compuestas por un alma de fibra de vidrio, con resinas epoxidicas G-10 reforzada,
espesor minimo 6,00 mm. y el sello consiste en un aro de teflén o nitrilo reforzado.

En ambos casos podran utilizarse en didmetros menores al recomendado, conforme
el criterio técnico econémico de disefio y/o la disponibilidad del material.

En todos los casos se utilizaran tubos aislantes largos (Doble Aislacion) en material
G-10, los cuales deberan cubrir la longitud total del esparrago entre arandelas, como
alternativa se puede optar en material MYLAR.

Para los esparragos sera de aplicacion la siguiente norma: ASTM A 193 Gr. B7 y para
las tuercas la norma ASTM A194 Gr 2H.

Cada conjunto aislante sera provisto con arandelas aislantes material G-10 y de acero
en igual cantidad que las aislantes y que doblen en cantidad a los tubos aislantes
(para juntas ¢ >24” se emplearan arandelas de acero de 4.5 mm de espesor). La
cantidad de tubos sera concordante con la cantidad de orificios de la brida a sellar
segun norma aplicable.

Aplicacion: En este tipo de juntas se podré utilizar en bridas enterradas; dentro de
camaras de mamposteria o0 en instalaciones aéreas.

Esquemas de revestimiento externo: Los conjuntos bridados enterrados llevaran un
sello termocontraible —de alta relacion de contraccion-. En el caso de las bridas de
valvulas enterradas (donde no se pueda instalar un sello termocontraible); dentro de
camaras o aéreas, debera sellarse el intersticio entre labios de las caras de la brida
—con junta aislante- mediante sellador en base a caucho siliconado, donde la
temperatura del fluido sea < 50 °C se podra sellar mediante el empleo de cera
microcristalina (temperatura de fusion 62 °C), el cuerpo de la brida tuercas y
arandelas llevaran ademas un revestimiento en base a pintura epoxidica, con un
espesor de cobertura reforzada, minimo = 1, 1 mm. (espesor pelicula seca). Los
labios de las bridas en cadmara y aéreas se pintaran de color rojo.

Aplicaciones tipicas: plantas compresoras, almacenaje y tratamiento. Aptas para
zonas de alto riesgo por perdidas, de forma tal que la junta provea un retardo contra
eventuales incendios.

Este tipo de juntas podran ser rearmadas, verificando previamente la condicién
general de las superficies sellantes y demas componentes.

Las marcas y modelos homologados son:

SUB-CLASE — Al: PIKOTEK (VCS) y PSI (LineSeal). A su vez se admiten conjuntos
aislantes DINAELEK-SMC

SUB-CLASE — A2: INTEGRA SSA (APS).
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4.2. JUNTAS AISLANTES CLASE -B

Servicio de requerimiento estandar.

Estaran compuestas por un alma de fibra de vidrio, con resinas epoxidicas G-10 y el
sello consiste en un aro de teflon o nitrilo reforzado.

En todos los casos se utilizaran tubos aislantes largos (Doble Aislacion) en material
G-10, los cuales deberéan cubrir la longitud total del esparrago entre arandelas, como
alternativa se puede optar en material MYLAR.

Para los esparragos seran de aplicacion la siguiente norma: ASTM A 193 Gr. B7 y
para las tuercas la norma ASTM A194 Gr 2H.

Cada conjunto aislante sera provisto con arandelas aislantes material G-10 y de acero
en igual cantidad que las aislantes y que doblen en cantidad a los tubos aislantes
(para juntas ¢ >24” se emplearan arandelas de acero de 4.5 mm de espesor). La
cantidad de tubos serd concordante con la cantidad de orificios de la brida a sellar
segun norma aplicable.

Aplicaciéon: En este tipo de juntas se podréa utilizar en bridas enterradas; dentro de
camaras de mamposteria o en instalaciones aéreas.

Esquema de sellado y revestimiento externo: Los conjuntos bridados enterrados
llevaran un sello termocontraible (de alta relacion de contraccién). En el caso de las
bridas de valvulas enterradas (donde no se pueda instalar un sello termocontraible);
dentro de camaras o aéreas: debera sellarse el intersticio entre labios de las caras de
la brida (con junta aislante) mediante sellador en base a caucho siliconado, donde la
temperatura del fluido sea menor a 50 °C se podra sellar mediante el empleo de cera
microcristalina (temperatura de fusién 62 °C), el cuerpo de la brida tuercas y
arandelas llevaran ademas un revestimiento en base a pintura epoxidica, con un
espesor de cobertura reforzada, minimo = 1,1 mm. (espesor pelicula seca). Los labios
de las bridas en camara y aéreas se pintaran de color rojo.

Aplicaciones tipicas: plantas de almacenaje y tratamiento. zonas de alto riesgo por
perdidas, de forma tal que la junta provea un retardo contra eventuales incendios.

Este tipo de juntas podran ser rearmadas, verificando previamente la condicién
general de las superficies sellantes y demas componentes.

Las marcas y modelos homologados son: PIKOTEK (PGE) y PSI (LineBacker). A su
vez se admiten conjuntos aislantes TROJAN (APS) e INTEGRA SSA (APS).



("’ ENE RGiA ENARSA-00-L-ET-0042 6
S\ ARGENTINA

Identificacion Pag.

CONJUNTO AISLANTES PARA CANERIAS

3 Revision de
ESPECIFICACION
1 11

4.3. JUNTAS AISLANTES CLASE -C

servicio de bajo requerimiento

4.3.1. SUB-CLASE-C1

Estaran compuestas por un alma de micarta (fenol formaldehido) de espesor minimo
3,00 mm y dos laminas de material sintético sellante —sin armadura metalica y libres
de asbestos-, espesor 1,5 mm pegadas en ambas caras de la micarta —con un
adhesivo no conductivo-. Dicho conjunto (junta aislante) debera actuar como aislante
eléctrico y sellante.

Aplicacién: Bridas 6” =< ¢ < 12”. instalaciones bridadas aéreas “Unicamente”

4.3.2. SUB-CLASE -C2

Estaran compuestas por un alma de libre de asbesto de espesor minimo de 3,2 mm
la cual actiia como aislante eléctrico y sellante.

Aplicacion: Bridas ¢ < 6”. instalaciones bridadas aéreas “Unicamente”

En todos los casos se utilizaran tubos aislantes largos (Doble Aislacién) de polietileno
de alta densidad el cual debera cubrir la longitud del esparrago; o tubo y arandela
aislante integrado (en una sola pieza) de minlon.

Para los espéarragos seran de aplicacion la siguiente norma ASTM A 193 Gr. B7 y
para las tuercas la norma ASTM A194 Gr 2H.

Cada conjunto aislante sera provisto con arandelas aislantes de 3,2 mm de espesor,
del mismo material de la junta y de acero en igual cantidad que las aislantes y que
doblen en cantidad a los tubos aislantes. La cantidad de tubos sera concordante con
la cantidad de orificios de la brida a sellar segin norma aplicable.

Aplicaciones tipicas: Instalaciones de transporte de gas; aire o liquidos no
conductivos. No Aptas para zonas de alto riesgo por derrames.

IMPORTANTE: Este tipo de juntas NO podran ser rearmadas.

Las marcas y modelos homologados son: Klinger 4401, BlueGard 3000, MAMUSA
(MM-3070) y FLESEAL 2032.

Esquema de sellado y revestimiento externo: Debera sellarse el intersticio entre labios
de las caras de la brida mediante sellador en base a caucho siliconado, donde la
temperatura del fluido sea menor a 50 °C se podré sellar mediante el empleo de cera
microcristalina (temperatura de fusion 62 °C). El conjunto bridado, podra recubrirse
mediante un esquema en base a pintura

epoxidica y manos de terminacion con esmaltes sintéticos y/o poliureténicos. Los
labios de las bridas en camara y aéreas se pintaran de color rojo.



("’ E N E R GiA ENARSA-00-L-ET-0042 7
A\ ARGENTINA

Identificacion Pag.

CONJUNTO AISLANTES PARA CANERIAS

3 Revision de
ESPECIFICACION
1 11

4.4. EMBALAJE Y TRAZABILIDAD

La Junta, tubos y arandelas aislantes, mas las arandelas metalicas de acero se
dispondran dentro de una bolsa de polietileno y todo el conjunto dentro de una caja
de cartén o material sintético. Exteriormente llevard una etiqueta con las siguientes
referencias:

¢ nominal; Serie
Tipo de servicio (CLASE / SUB-CLASE)

Pedido N°

4.5. RECOMENDACIONES GENERALES PARA LA INSTALACION

Se sefialan los requerimientos minimos que deberan observarse durante la
instalacion, en todo lo que no se oponga a las Especificaciones y recomendaciones
dadas por el fabricante. El instalador debera emplear exclusivamente las
herramientas especificamente indicadas.

Todas las cafierias y los componentes de cafierias que deban instalarse deberan
encontrarse libres de materiales extrafios y de restos de construccion.

La superficie de asentamiento de la junta debera encontrarse libre de marcas de
herramientas, raspaduras, picaduras, sedimentos o estrias mas grandes que a las
marcas regulares de fresado en un patrén circular (excepto el pulido superficial
especificado por Norma).

Si la superficie de asentamiento estuviera dafiada, se deberd proceder a fresarla
dentro de la tolerancia de la especificacién de la brida a fin de mantener la rugosidad
recomendada por los fabricantes de juntas. Si no fuera posible volver a fresar, se
debera reemplazar la brida.

Los esparragos deben estar libres de oxido y suciedad, que permita el giro libre de la
tuerca en el esparrago. La tensién en los esparragos de contacto se debera lograr
utilizando una llave dinamomeétrica (o de torque) y otros dispositivos de tensores, tales
como las llaves hidraulicas.

Es mayormente importante mantener una uniformidad en la tension que una tension
en particular o un nivel de torsion y seguir expresamente la secuencia de ajuste
especificada para los esparragos.
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5. PROCEDIMIENTO GENERAL DE INSTALACION

Inspeccione los juegos de la junta y verifique que el material es el especificado y

gue no se encuentra dafado.

Limpie los espéarragos y tuercas, verificando que no tengan ningun freno al
comprobarse en forma manual el giro de la tuerca. Aplique lubricante a todas las
roscas gque se necesitaran para el acople con tuercas y lados de tuercas. Verifique

gue este lubricante no dafie quimicamente la junta.

Alifie las caras de las bridas de manera tal que queden paralelos y concéntricos
unos respecto de otros, dentro de las tolerancias recomendadas. Coloque la junta

aislante en su lugar.

Alifie los orificios de las bridas y coloque los espéarragos, en caso de no estar
alineados, llevando dos espigas conicas de deriva en direcciones opuestas unas
de otras dentro de dos orificios de esparragos diametralmente opuestos.

Inserte los tubos aislantes dentro de los orificios de los esparragos. Si éstos no se
deslizaran con facilidad, las bridas no se encuentran alineadas en la forma
correcta. No fuerce los tubos dentro de los orificios de los esparragos ya que
podrian producirse dafios al material de los tubos, proceder a la alineacién como

se indica en el punto anterior.

Inserte los esparragos, las arandelas aislantes, arandelas metalicas y tuercas

ajustandolas manualmente hasta hacer tope contra la brida.

Aplique par de torsidbn sobre los dos primeros esparragos de contacto en
ubicaciones diametralmente opuestas a un maximo del 30% del valor final de
torsion especificado por el fabricante. Reemplace las dos espigas de deriva con
elementos de montaje del esparrago. Aplique par de torsién sobre los esparragos
de contacto restantes al 30% del valor final de torsibn en la secuencia

correspondiente a un patrén en estrella.

Repita los pasos en el procedimiento (7) aumentando la torsién a el 50% al 60%

aproximadamente del valor final de torsion.

Continte aplicando par de torsion sobre todos los espartos siguiendo la misma

forma de secuencia, utilizando el ajuste de torsién especificado (100%) hasta que
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las tuercas no roten mas.

10. Controle el torque del 100% pero esta vez haciéndolo en forma secuencial, en
sentido horario, del total de los esparragos

11. Para aplicaciones de alta presion, alta temperatura, podra ser necesario volver a
aplicar el par de torsién luego de la puesta en marcha, para compensar cualquier

relajamiento o variacion lenta en los elementos de montaje de las tuercas.

12. Controle la correcta aislacion del conjunto mediante instrumentos y técnicas

especificas. Solucione o repare las fallas que pudieran surgir.
13. Realice las operaciones de sellado y/o aplicacién del revestimiento indicadas

14. Verifique periédicamente la correcta aislacion de los conjuntos aislantes.

6. JUNTAS AISLANTES MONOLITICAS

El conjunto aislante quedara definido por cuerpos metdlicos de acero forjado
dispuestos de forma tal que quedaran solidariamente unidos, desde el punto de vista
mecanico, mientras que a su vez deberan estar eléctricamente aislados. A tal fin
llevaran interpuestos sellos de materiales aislantes.

Dicho conjunto debera llevar sendos niples en sus extremos, los cuales podran ser
soldables (con sus respectivos biseles) o roscables.

Sus dimensiones, especificaciones de los materiales, caracteristicas constructivas y
Normas de aplicacion deberan ajustarse a los requerimientos mecanicos de disefio
de la caferia en la cual sera instalada.

Toda la pieza llevar4 exteriormente un revestimiento aislante de espesor y
condiciones adecuadas para ser directamente enterrada (tipicamente en base a
pintura epoxidica). Con cada unidad se deberdn suministrar los catalogos y
protocolos de ensayo respectivos.

7. CARRETELES AISLANTES

En el caso de tener que aislarse cafierias que trasporten liquidos conductivos (agua),
deberan instalarse carreteles aislantes.

Estaran formado por un tramo de tuberia, de las mismas caracteristicas de la linea,
con sus extremos bridados y con JUNTAS AISLANTES: SUB-CLASE — A2 o CLASE
— B.-, conforme la presente especificacion técnica.

En este tipo carreteles aislantes podré instalarse en forma enterrado; dentro de
camaras de mamposteria o en instalaciones aéreas.
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7.1. ESQUEMAS DE REVESTIMIENTO INTERNO DE LOS CARRETELES
AISLANTES

La seccion INTERNA de tuberia y bridas deberan ser recubiertas, con un
revestimiento aislante en base a pinturas epoxidicas y con espesor de cobertura
reforzada, minimo = 1, 1 mm. (espesor pelicula seca).

7.2. ESQUEMAS DE REVESTIMIENTO EXTERNO DE LOS CARRETELES
AISLANTES

7.2.1. CARRETELES AISLANTES ENTERRADOS
Llevaran un sello termocontraible en cada una de sus bridas.
7.2.2. CARRETELES AISLANTES INSTALADOS DENTRO DE CAMARAS

Deberan sellarse los intersticios entre labios de las caras de las bridas mediante
sellador en base a caucho siliconado, el cuerpo de las bridas tuercas y arandelas
llevaran ademas un revestimiento externo en base a pintura epoxidica, con un
espesor de cobertura reforzada, minimo = 1,1 mm. (espesor pelicula seca). Los labios
de las bridas se pintaran de color rojo.

En ambos casos, la seccion de tuberia llevard un revestimiento aislante compatible
gue responda a la NAG-108 (ultima revisién). De optarse por cintas laminados
plasticos, se aplicaran en doble cobertura (solapado al 50%). De aplicarse pinturas
epoxidicas seran con un espesor de cobertura reforzada, minimo = 1,1 mm. (espesor
pelicula seca).

7.2.3. CARRETELES AISLANTES INSTALADOS EN FORMA AEREA

Deberan sellarse los intersticios entre labios de las caras de las bridas mediante
sellador en base a caucho siliconado, donde la temperatura del fluido sea menor a 50
°C se podra sellar mediante el empleo de cera microcristalina (temperatura de fusién
62 °C), el cuerpo de las bridas tuercas

y arandelas llevaran ademas un revestimiento externo en base a pintura epoxidica.
Finalmente, tanto las bridas como la seccién de tuberia podran recubrirse mediante
un esquema en base a pintura epoxidica y manos de terminaciéon con esmaltes
sintéticos y/o poliuretanicos. Los labios de las bridas se pintaran de color rojo

7.3. CALCULO DIMENSIONAL DEL CARRETEL

Se calcularan y disefiaran de acuerdo con el grado de conductibilidad del fluido, en
razon de lo cual se debera conocer la resistividad del mismo.

La longitud (L) del carretel se obtendra conforme la aplicacion de la siguiente formula:
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L=(160)D?/ &

L= Longitud del carretel (mm.)
D= didmetro nominal de la cafieria (mm.)

O = resistividad del agua transportada (Q x Cm.)

NOTA: La longitud minima del conjunto sera de 350 mm.




